Ridici a informaéni systémy v upravnach OKD a CMD

Ing. Roman Danel

ATP Soukup s.r.0.

Podnikové ridici a informacni systémy v upravnach uhli musi vyhovovat specifickym
pozadavkiim technologie vipravy. Upravny uhli jsou nepretrzity provoz — ridici systém je zde
nasazen na dispecerské ridict urovni jako systém Fizeni v redlném case. Clanek popisuje
informacni a ridici systémy, které jsou nasazeny v upravnach cerného uhli v téZebnich
spolecnostech OKD a.s. a CMD a.s.

Ridici urovné pfi fizeni technologickych procesu

V systému fizeni podniku mizeme rozlisit tfi hierarchické fidici urovneé:
1. procesni

2. dispecerskou

3. manazerskou

Ridici rovné jsou rozliSeny podle zpiisobu fizeni a miry Gi€asti cloveéka na fidicim procesu.

Procesni fidici uroven je bezprostfedné spojena s technologickym procesem, jde zde zejména
o ptimé fizeni technologickych uzlt v distribuovanych fidicich jednotkach nebo
automatizovany sbér dat. Ucast ¢lovéka je omezena na dohled a nastavovani parametri fizeni.
V tpravnach uhli je ptikladem fizeni na procesni urovni napf. fizeni flotace, rozdruzovani

v sazeckach, fizeni odvodnovani, fizeni méfeni stavu zasob apod.

Centrem dispecerského fizeni technologickych procest jsou pracovisté velinti, dispecink,
fizeni expedice, pracovisté vedoucich smény. Uzivatelé fidicich systému potiebuji dispozici
informace o priib¢hu fizeného procesu v readlném case. Zpracovani bilan¢nich a kontrolnich
udajt se pohybuje maximaln¢ v rozsahu smény nebo dne.

Manazerska tidici uroven se nachdzi na Grovni fizeni podniku a spiSe nez technologii se
dotyka ekonomické oblasti. Z pohledu fidicich systémi se jednd o databazové€ orientované
systémy, kde vice neZ okamzit4 situace v realném Case je predmétem zdjmu dlouhodobé;si
sledovani provozu - plnéni podnikatelského zdméru, bilanéni vyhodnocovéni atd.. V oblasti
upravy uhli se jedna o systémy dlouhodobého sledovani vynosu upravny, sledovani odbytu
nebo statistické sledovani plnéni jakostnich parametrti.

Informacni systém v apravné uhli

Podnikové fidici a informacni systémy v Gpravnach uhli v OKD (Ostravsko-Karvinské doly) a
CMD (Cesko-moravské Doly) jsou systémy Fizeni v redlném &ase a v rozliSeni fidicich urovni
pusobi v oblasti dispeCerského fizeni. Systémy neobsahuji az na malé vyjimky piimé fizeni
technologii, ptesto je Ize oznacit jako systémy fidici. Jedna se o fizeni nepfimé — informace
poskytované takovym systémem davaji fidicim pracovnikiim a technologim podklady
nezbytné pro lepsi kvalitu fizeni vyrobniho procesu.



Specificky charakter technologického procesu upravy uhli vedl misto k nasazeni
prefabrikovanych MES systémi k informa¢nim a fidicim systémm vytvafenym na miru.

Historie vyvoje fidicich systému v upravnach uhli

Nejstarsi fidici systémy v upravnach v OKD spadaji do osmdesatych let, kdy byly podnikem
ZAM (Zavody Automatizace a Mechanizace) v tehdejSim té¢Zebnim koncernu OKR uvedeny
do provozu dva systémy. Prvni v Gipravné€ Dolu Lazy s fidicim pocitatem ADT a druhy
pozdéji v druhé poloviné osmdesatych let v ipravné Darkov na pocita¢i SMEP 4/20.

Pocatkem 90. let byly vyvinuty spolecnosti ATP Soukup, ktera se zabyva automatizaci

v upravnictvi, fidici systémy upravny, jejichz jadrem byl mikropocitac PDP 11/83 s
operacnim systémem realného ¢asu RSX. Stoji za zminku, Ze pocitace SMEP byly kopii starsi
verze této uspésné fady mikropocitaci firmy Digital. Ty byly optimalizovany pro fizeni
technologickych procest a prosly mnohaletym vyvojem.

V OKD a CMD byly postupné uvedeny do provozu tii fidici systémy s fidicim poéitatem
PDP. Ozna¢me je jako systémy prvni generace. Prvni systém v upravné Dolu Dukla (1992,

v provozu dodnes), dalsi v Gpravné CSM (1995, provoz ukonéen v roce 2001) a v ipravné
Doubrava (1995, provoz skoncil v roce 1999 pfi uzavieni této upravny).

Systémy svou koncepci vychéazely z osvéd€eného feSeni z upravny Darkov, tj. terminalova
sit’, centralni zpracovani, sbér dat z procesu pomoci koncentratorti dat a distribuované
systémy pro vizualizaci technologickych procesii (zde konkrétné prostiednictvim systému
Promotic firmy Microsys).

V polovin¢ devadesatych let byla spole¢nost ATP Soukup postavena pred ukol vytvotit novou
generaci fidicich systému Upravny, kterd by nahradila sice osvédcené, ale po technické strance
postupn¢ zastaravajici systémy prvni generace. Pro druhou generaci systémi byla posléze
zvolena opét platforma firmy Digital, s centralnim fidicim pocitatem s procesorem ALPHA a
operacnim systémem OpenVMS.

Volba mezi vyuziti feSeni s centralnim pocitaCem (terminalova sit’ a koncentratory dat) oproti
alternativnimu distribuovaného systému fizeni (pocitace PC propojené v siti) je dana topologii
upraven. Koncentratory dat a centralni zpracovani je vhodné nasadit tam, kde je velké
mnoZstvi snima&ti nahromadéno na relativné malé ploe. Upravny uhli v OKD jsou pomérné
dobfe vybaveny snimaci technologickych veli¢in. VétSina snimaci je vyvedena do velint
technologickych celkll. Stejné tak kontakty stykact a relé (tj. snimace chodu strojl) se
nachazeji v upravné na jednom misté, ve stykovnach, které jsou svou koncepci poplatné dobé
vystavby Upraven. Toto uspotfadani pfedurcuje pouZiti koncentratorti dat a centralizovaného
zpracovani.

Pro¢ byl pouZit operacni systém VMS?

VMS (Virtual Memory System) je viceuzivatelsky real-time operacni systém firmy Digital
(nyni Compaq). Jeho ur¢eni je ptfedevSim pro nepietrzité provozy (24 hodin denn¢ 365 dni

v roce) a pro systémy fizeni v redlném cCase. Je pouzivan predevsim v oblastech vyzadujicich
vysokou bezpecnost (banky, burzy, nemocni¢ni informacni systémy) nebo v oblastech
vyzadujicich rychlou odezvu (fizeni technologickych procestt). Operaéni systém VMS prosel
vice nez dvacetiletym vyvojem a vyznacuje se vysokou stabilitou.



Vvyhody vyuziti VMS pro fidici systémy technologickych procest jsou néasledujici:

- podpora zpracovani uloh v realném case

- bezpecnost systému

- jednoduchost syst¢émové administrace

- dynamické ptid€lovani priorit

- naprosté oddé€leni aplika¢niho programového vybaveni od systémové ¢asti (opak toho, co
vidime u systémi Windows)

- odolnost vii¢i nezadouci aktivité obsluhy

V ramci objektivity je nutno pfiznat i urcité nevyhody, a to je relativné malé rozsitenost
systému VMS, a mirné vyssi cena ve srovnani napf. se siti PC a serverem s Windows NT.
Jisty otaznik nad budoucnosti systému rovnéz vyvolala akvizice spolecnosti Digital firmou
Compag, na jate 1998. Po pocatecni nejistoté vSak firma Compaq vyhlasila dlouhodoby plan
dalsiho rozvoje systému a v soucasné dobé¢ se pracuje dokonce na portovani systému VMS na
platformu 64-bitovych procesort Intel (dokonceni se prepoklada v roce 2003).

Struktura informacniho a fidiciho systému Upravny druhé generace

Schéma fidiciho systému tpravny je na obr. 1.

Z pohledu technickych prostiedki je zakladem systému fidici pocita¢ AlphaServer (Server
ALPHA 1000A 5/400 v upravné Dolu Darkov je na obr. 2).

Sbér dat z technologického procesu v redlném Case, kde jednotlivé Gipravny podle pouzité
technologie obsahuji 1200 az 1600 snimact technologickych veli€in, je realizovan
prostiednictvim dvou az tfi koncentratort dat.

Koncentrator dat je pocita¢ typu PC v primyslovém provedeni s kartami pro sbér
analogovych 1 digitalnich hodnot, vybaveny specidlnim software v realném Case pro
zpracovani, verifikaci a pfepocet hodnot ze snimaci a také pro komunikaci s nadfizenym
pocitacem prostiednictvim protokolu ADLP10. Na fidici pocita¢ jsou pies multiplexory a
proudové smycky pripojené termindly, prostfedky pro vizualizaci technologickych procest
v realném Case a samostatné méfici systémy (napf. kolejové vahy nebo rychloanalyzatory
jakosti, obvykle vybavené PC se software k obsluze od vyrobce). Ridici systém tpravny je
propojen s podnikovou siti diilniho podniku a s podnikovymi informacnimi systémy.

Software fidiciho systému je modularni a vytvari nékolik nezavislych vrstev.

Modularita systému spociva v rozdéleni systému na tzv. terminalové skupiny. Terminalova
skupina je sada prostfedki, kterymi je vybaveno urcité konkrétni pracovisté — v ptipadé
upravny uhli to je obvykle velin technologického uzlu, dispecink pravny nebo pracovisté
fidicich pracovnikl Gipravny. Termindlova skupina se v minimalni konfiguraci sklada

z terminalu pro komunikaci s uZivatelem, ktery obsahuje nabidku aplikaci umoziujicich jak
prezentaci procesu v realném ¢ase formou operativnich nebo sménovych sestav tak piimé
fidici zasahy naptiklad formou zmény konstant regulac¢nich smycek. Dalsi soucasti
terminalové skupiny je termindl pro vypis havarijnich nebo mimolimitnich stavli (vystrahy o
ptekroc€eni technologickych mezi) a prostfedek pro vizualizaci nebo piimé fizeni
technologickych procesti (PC se systémem SCADA, v ptipad¢ systémtt ATP Soukup byl



pouzit Promotic). Voliteln¢ mtze byt soucésti také tiskdrna. Modularni charakter fidiciho
systému umoznuje snadné piidavani dalSich pracovist bez nutnosti zasahu do software
systému.

Vrstevnata struktura systému spociva v rozdéleni software do né€kolika nezavislych vrstev.
To umoziuje snadnéjsi diagnostiku pripadnych problému a jednodussi udrzbu. V systému tak
existuje vrstva sbéru dat, vrstva technologickych vypoctl, vrstva zpracovani mimolimitnich
stavl, prezentacni vrstva a vrstva diagnostiky stavu systému.

Ridici systém Gpravny druhé generace byl spolednosti ATP Soukup vyvinut v letech 1997 az
1998 a postupné uveden do provozu v Gpravné Lazy (bfezen 1998), v zjednodusené varianté v
upravné FrantiSek (kvéten 1998, po uzavieni Upravny byly technické prostiedky systému
pouzity pro posileni systému v Gpravné Lazy), v ipravné Darkov (koncem roku 1998) a

v roce 2001 v apravné CSM, kde nahradil pavodni idici systém s po&itatem PDP.

Dusledky nasazeni fidicich systému v upravnach uhli

Zakladnim rysem zpracovani informaci v fidicim systému Upravny je, Ze systém vyhodnocuje
miru jejich zdvaznosti. Pokud technologicky proces probihd v pfedem definovanych mezich,
uzivatelé dostavaji pouze ty informace, které si vyzadaji. Pokud jsou stanovené meze
piekroCeny nebo analyza trendu vypovida o mozném piekrocenti, je uzivatel o tomto ohrozeni
informovan. Samoziejmosti je nutnost potvrzovani piekro¢eni meznich stavi a jejich
naslednd archivace. Soucasti je volitelné protokolovani pribéhu procesu pro vyhodnoceni
kvality prace obsluh velinti.

Vybrané tidaje z technologického procesu lze dale zpracovavat a predavat nadiizenym fidicim
podnikovym systémim (obvykle databazové orientované systémy na manazerské fidici
urovni).

Ptinosy z nasazeni automatizovanych fidicich systému v tipravnéch uhli jsou nasledujici:

- zvyseni informovanosti fidicich pracovnikli o pribéhu procesu, coz ptinasi objektivnéjsi
rozhodovéni

- zvySeni technologické kazné€ ve vyrobnim procesu

- zvyseni vynost (optimalni vyuZiti suroviny)

- zajisténi dodrzeni pozadované kvality

- energetické Uspory (napf. diky registraci chodu strojii ,,naprazdno*)

- zvySeni hodinovych vykont

- sledovani jakosti vyrabénych produktl v redlném Case, coz dava piedpoklady pro fizeni
jakosti podle norem ISO 9000
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